PRODUKT (ILOCZYN) KARTEZJA NSKI ZBIOROW

Nazwailoczyn kartezjaiski pochodzi od nazwiska wybithego francuskiego fifazo
i matematyka Kartezjusza (wl@we nazwisko Rene’ Decartes), ktory wprowadziptikcie
w kontelkscie geometrii analitycznej.

Produkt kartezjaski zbiorow X i Y oznaczamy przeX xY i definiujemy jako zbior
wszystkich par uporsrlkowanych< x,y > takich,ze x(OX i yQOY.

Formalnie: X xY ={(x,y) : xOX CyY}.

Co to znaczyze jest to zbior par upagdkowanych?

Para uporzdkowana< x,y > elementow jakiegozbioru to takie dwa elementy tego
zbioru, spéréd ktorych wyré@niony jest pierwszy zwany poprzednikiem i drugi mya
nastpnikiem. Innymi stowy kolejng tych elementow w parze jest istotna i ustalona.

Formalnie pay uporadkowary zdefiniowat wybitny polski matematyk Kazimierz
Kuratowski jako zbior postack a,b >={{ a},{a,b }}

Zatem zbior, ktéry powstaje w wyniku wykonania dam@a x nie jest zwyklym zbiorem
elementow, ale zbiorem, ktérego elementy stan@ary.

Kazdy podzbiér iloczynu kartezimkiego mana utazsamia z pewn relacp binarm
(dwuargumentow), bowiem jgli dane g pewne zbioryX i Y, to relacy miedzy elementami
zbiorow X i Y nazywamy dowolny zbior par upadkowanych (x,y ) z ktérych x jest
elementem zbiorX ay jest elementem zbiod

Bezpérednio z definicji wynikai nastpujace zwhazki dla dowolnych zbiorévh, B, X i Y:
(1) (AxB=¢) = (A=¢LB=g¢)

(2) (AxB=BxA) = (A=¢[CB=¢LCA=B)

(B) (X 2¢)=[(AOB) « (AxX OBxX) « (XxAO X xB)]

(4) (XxY£¢)=[(XxYOAxB) « (XOALYOB)

Przykiady produktu kartezigskiego:

1) Plaszczyzna Euklidesowa — jako zbiér wszystkichkpdm postaci(x,y), gdziex jest
odcieta punktu, ay rzedna punktu orazx, y[JR; zatem ptaszczyzna rzeczywista to po
prostu produkt kartezjski Rx R.

2) Podobnie zbior liczb zespolonych jest produkt&w R. Dowolna liczba zespolona
2 =X+Iiy 0 czsci rzeczywisteix i urojonejy, to nic innego jak para upadkowana o
poprzedniku i nastpnikuy.

3) Jali X={1,2}, aY={a,b,c}, to

XxY ={(1a),db), Lc),(2a),(2b),(2c)}

a YxX={(al)(a2),(bl,(b.2),(c1).(c2)}
Widzimy wigc, ze X xY Y x X, tym samym pokazdlny, ze produkt kartezyeski nie jest
przemienny. Jest to jedna z podstawowych wiggntoczynu kartezjaskiego, podobnie jak
ta, ze produkt ten nie jestadzny, ale za to ugbuje pierwszastwa dzialaniom
mnogaciowym.
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